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வினாத்தாளை வாசித்து, வினாக்களைத்‌ தெரிவுசெய்வதற்கும்‌ விடை எழுதும்போது முன்னுரிமை வழங்கும்‌ 
வினாக்களை ஒழுங்கமைத்துக்‌ கொள்வதற்கும்‌ மேலதிக வாசிப்பு நேரத்தைப்‌ பயன்படுத்துக. 


கடன்‌ | | | | | i [| 
அறிவுறுத்தல்கள்‌ : 


ж இவ்வினாத்தாள்‌ பகுதி А (வினாக்கள்‌ 1-10), பகுதி B (வினாக்கள்‌ 11-17) என்னும்‌ இரு பகுதிகளைக்‌ 
கொண்டது. 

ж பகுதி А: 
எல்லா வினாக்களுக்கும்‌ விடை எழுதுக. ஒவ்வொரு வினாவுக்குமுரிய உமது விடைகளைத்‌ தரப்பட்டுள்ள 
இடத்தில்‌ எழுதுக. மேலதிக இடம்‌ தேவைப்படுமெனின்‌, நீர மேலதிகத்‌ தாள்களைப்‌ பயன்படுத்தலாம்‌. 

ж பகுதி В: 
ஐந்து வினாக்களுக்கு மாத்திரம்‌ விடை எழுதுக. உமது விடைகளைத்‌ தரப்பட்டுள்ள தாள்களில்‌ 
எழுதுக. 

% ஒதுக்கப்பட்டுள்ள நேரம்‌ முடிவடைந்ததும்‌ பகுதி Aஇன்‌ விடைத்தாளானது பகுதி В இன்‌ விடைத்தாள்களுக்கு 
மேலே இருக்கத்தக்கதாக இரு பகுதிகளையும்‌ இணைத்துப்‌ பரீட்சை மண்டப மேற்பார்வையாளரிடம்‌ 
கையளிக்க. 

+ வினாத்தாளின்‌ பகுதி В ஐ மாத்திரம்‌ பரீட்சை மண்டபத்திலிருந்து வெளியே எடுத்துச்‌ செல்வதற்கு 

அனுமதிக்கப்படும்‌. 


551725 ஜி 
மூன்று மணித்தியாலம்‌ 
Three hours 


பரீட்சகர்களின்‌ உபயோகத்திற்கு மாத்திரம்‌ 


குறியீட்டெண்கள்‌ 


விடைத்தாள்‌ ஸரீட்சகர்‌ 


‚1 
பரிசீலித்தவர்‌: 


மேற்பார்வை செய்தவர்‌ 
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பகுதி А 
1. காரணிப்படுத்துக: (72-25) + yt (22-42) + 21022, 


тле за кан ени BROS க та ага ЖКУ EE ககக கடுக்க ய பராக்கு ЛЕ ТЕ HE நல்கு பக வடம டு АКИ ае чона ажаан анаа аео க க்கல்‌ 
PO жкен» ке ка кА NNER Se Re s. етае а ж si ப டப ПЫСЫК Уз கப்ப கக ப பப படக்க ப கக க ப தக ட SRO oe а ககன 
EE RE AES ЛЫ АЫ ss SEE கக waw qa ma க ப படபட ப்ப kaqka பக சக்க нета та a u S Y 
тже кае ете LAUT TREE Ne GOS si s தக்கது Sas. ЖЭ а படக பபப பப்ப ப ப ப Cassida awa ச ЖАСЫ யப ர UQ ee vanes 
ரை பவை பட்‌ அடவ க வ ES தப அப்ப Pq UNA mig பபப தயா ட ЭГЕ БАБАЕ КӨ ட ட்ப ப உ е ss... аа буа 
பரவத்‌ அன்ன கடட தகதக சக ஏ க்கத்‌ s சட க லட E p s АСЕ ба уге இரு вае Е kas ORT aa COS ае алаа а юно Жр а qu i பல்லக்‌ 
PERS SS Oe SMR акак க жа ЖЫК РЕА உடுக்க மியாவ்‌ з ва аваа КЫР КаК КК சலக ல ச УККАНЫ அ Sipe КК КЫКЕ Chuya Kiso ees Каа 
ககக கக ктен еа கக தகம்‌ EOE ERE ар மச ЖАЛУ (Г wa ааа சக்கர s E Y seqwe ரிடம்‌ АКЫ КПК Жаза Ne канаа рса дана КАЙЫЛ 
келк каже e 3 G AEN CA EME EELS еве கரு க்க பளள கள நர பவத குக தது Качанава таа ааа аан ак о а 
EE EELS EES SORES கக BEES கக பக்கத்த டாட கட்டட டப்ப பபப sa ப்ப சலதி சித வல்கள்‌ உக ааа неа Os Bae Ка алаа 
சக вт இக்க he LL தப்‌ லத கடகட உழ குல்ல வடக்க Ка каена ter ere eer cee Tee Tee ee கமி க்க வர்‌ வதக்கும்‌ சதக ere eee eT ககக க்கள்‌ வதக்க ара 
SSE RNP RE வதக்க த உல தகக ஒது க கசக்க உ டட кка аео аа த 6௪000 э жэ எலல கல்லல்‌ உல்கு Ж-ка do wide ல க்க 
пее тетте ве жжке» К ка а ката быа Oka bie 9.56 6 ச а а а КАЛКА Кө உரம்‌ த உக வில்க Ж பபப ப АП Buse பட உ оа i... АЖА БЕЛА deo ee 


2. எல்லா நிறைவெண்கள்‌ Z இன்‌ தொடை மீது 5а+Ь ஆனது 3 இனால்‌ வகுபடூமெனின்‌ aRb இனால்‌ 


வரையறுக்கப்படும்‌ ஒரு தொடர்பு R எனக்‌ கொள்வோம்‌. Z மீது R ஒரு சமவன்மைத்‌ தொடர்பெனக்‌ காட்டி, 
0 இன்‌ சமவன்மை வகுப்பை எழுதுக. 


கதவிற்கு கலச еа க ее р வதாக а ЖЛЕ கள்ள а w н k ЖАЛГА Әз а pa aqa атеке еа க்கா ъа கள்ங்க கக்கி கள ра Ка கலு நல்ல xe dard w/e கல்‌ உல்ல 
ததை வ வை தத்த தத த Ын АЕ க்க ததக த த தவா த கக К ட க உ ௧006 ரா சந டட நகை உ தல்‌ 
தை கைதக அக sd கத தட டத அ அதை க கப பட பாட ப பபா பாக டட ர ர ர்‌ 
தைக கதைக்க தத கக்க தத்தக்க த பக பபப அ க ம ர 
ணத க அலகை ப ததக ட ககக பட காபா தகக பபப தக பபப பப ப வப mn Каа க ற க ௦ 
கக தவை அக கக்க 888 ORES гоо S Ta а атоо படட பப்ப டாட ப போக றா நட றக ர тае உரக 6h ச களைய NSP அதன க கன தக்கர்‌ 
SOUS RA ககர உமத கட 6௦ உலக ௦௦ கட тае ஒட்டு * ROSE ககக படல்‌ 5௬ ௬௭௭ வடட ஸ்ட гаа ааз аван கல்கி க be OS аала аана ИЙ உக Ка Йа 
பத்த peas se jis. sas த்த தத்த தத தக தத அ ததக ரகக டா தக்‌ ப லள 
பத தவ ல த ЫЫ த ததத ட அ அ பபப ப பப ப ப்பட பப்ப பாட பா பா வபா கா ரந கக சதக தப ЛКК ГЕ 
குகைக்‌ БА ЫЕ АКЫШ OEE NT MEE த தக அ அப Quq Pa Sw  ப வ பா ற க ர க பர நரக ரகக து 
பதை தைக படகை кажаа த த அ படப்பட பப்ப ப க ணை ட ளை ல 
பணைத்த தகதக ததை க ததத தத க ЕЛ s n SY siwis Wg பபப ப க பக க க கக த தள என்னை எத கதத 
புகு ககக கறுக்க இதறக கதி லக்க தர Cala aia கடட К Т ЛАЛА К ТЕГАТЫ Л ГТКК ТТК КГУ Е а ша БЫ 
இரத ந திக தலத்து தக்கது каа ай аза б жаке த ааваа вава аена சக்க உதி аалиараа анан Wh கமலக க Rew eae Өө ததக ЖАКЕ КИД Кр 
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3. x43 இற்கு /(х)= = எனவும்‌ இற்கு g'(x) = 2х—1 எனவும்‌ கொள்வோம்‌. 


7710) ஜயும்‌ g(x) ஐயும்‌ கண்டு g(2f-1(0)= 5 எனக்‌ காட்டுக. 


வலம Eve DE 0 arts அங்கக зоа ава аван கருகி கக்க அச аав аваа Male தர ஒர Oa т acme ee 60 உட பல்லக கபக்‌ உல அகத ந ee ee FR sr கிட அவக மம்‌ 
КОТОРОЕ கக்கத்‌ கக்க தரத்தை களில்‌ க а கள்ள RT லக கு உக்கி கற்கை கம கலக்குது ரச்‌ s SAE ONE SS கரக தட பல்க கரட்‌ கறு ка EAS TEST 

அதத வல ர ரப்‌ க்கக்‌ UR PRES u கக்கல்‌ ss oe са соса 

ரத டர ¿CS n கடக ааа கலவர கள்‌ ЛҮ க we wie wana Wa mas a SUS ப பபப 0 асва பபப வப தத வதக்க sss d EERE வை ப 

su Tuy Y uu shi ТТЛ вано аугъан сава ак зн ае аверсе E каенана еерее EEO ESS sr 
ае оаа ене Еа விலக்க கள்‌ К ЕЕЕ W awisa ТЕК ЭГЕГЕ ROMs тез VOTES есетата ена ба пота К-КЕ ГЕ siya eee Ө топон 
аа ооа எ க்கம்‌ கலக்க உரக்கக்‌ இடு இரும கல்கம்‌ ததி ல்கள்‌ ல்ல பலம கிக்க енота ато саатот ооо оен ee 
ано а வர்ர Yawa wa озса е у EN КҮ ЫЫ А ае CES sb spa теда sus Кал eS res ss 
“u Q ரத asas sss эйе каа аа эк ака Yi ட ட ட ப ப ட ப ப பப sip ia s se S a sau ps a ets өрк ке ОН эк ЕКЕ ЖЕЕ 
ИОТ kusa ара жара aaa ааа сааат оссе 
un нате மல்கக்‌ ses ТГ 1 பத நத ЛАЕК аниа ета аат ти அகில்‌ mer 
தத்‌ வவ வல்ல வல்லின வக்க Glu ப கா தத்‌ தந ы ы Se கத்த oe mies உ p кы А eS Siete АЧЫ 


4. 294341 3x 3х-3 |=x|— 
ந?42%43 2х-1 2x-1 3 


எனக்‌ காட்டுக. 

ОО ОООО КК ОЛОК КО ЕЛУ ЛТ УО கசி சசிக ரட்சிக்க тае சனிக்கு оаа மிய 
ОООО Л УОЛ УО ЛЛ ЛТ ОА படபட படபட Са 
ИИК. ப க ர க சர கக ட ப ЛОС О ப cau sa. ட பட ப ப பட்ட வ வை 
ООО ர ப ப ப ப ப ப்பட்ட வம்‌ 
ந்த Saga de wc oe Roa சசககக Г ТОО Л рен ச்‌ க was saiwa peq ps a еа аа Lobe ee Feces танани கறத ப்பம்‌ வதம்‌ 
ண ரர சச ООО УО ட ப ப ப ப ப ப பட ப ப. ப ப பபப 
ர ரர ரர ப பட பட டப ட... பப்பட்‌ 
ЭКО ОООО ர ப ட ப ப...) நிற்க்க கத்த 
A ரச ர ச ட ர ப ப பட ட பட பட... ப. ப பட்ட 
த ரர ர Л சர ОТ ОТО ТС ப ப பப ப ட ப பட டம்‌ அபயக்‌ 
ЕЛ ОООО ОТЕУ О ட ப ப படட ட. ட. ட. ப ப பப்பட்‌ 
இ ரர ப ட ட ட ட ப. பப்படம்‌ 
ண ரர ரச ட ப ப ப ப ப ட ЕЕЕ Р АРСЕН 
இ ரச ы ப பட ப பட ட படட ப ட ப பட படபட டப. ப படட 


[பக்‌. 4 ஜப்‌ பார்க்க 
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5. பரவளைவு y2=4ax 56) உள்ள P = (ap2, 2ap) , Q = (aq2, 2aq) ஆகிய புள்ளிகளைத்‌ தொடுக்கும்‌ நாண்‌ 
பரவளைவின்‌ குவியத்தினூடாகச்‌ செல்கின்றது. рф =—1 எனக்‌ காட்டி, பரவளைவுக்கு Р இலும்‌ О இலும்‌ 
வரையப்பட்டுள்ள தொடலிகள்‌ செங்குத்தானவையென உய்த்தறிக. 


PE வ்‌ கவட காக பழகி ORS SAA SHS s sht எ АА ааа லவ்லி paqa аана a saa и арада puqi акаа கச க W Sa C அத்திலக கள்ளம்‌ ம்‌ 
EE EE EE pas திதி கற்க கடகி துக்க 20 ச க்‌ எழ எத V8 0:88 Б века க வலக க சருகு உடுக்கு S R sa அத КАК ww ASW SIAM லல்ல бааа нанова ӨЕЛӘ ЫЫ аА 
ER கவை wie бакаа ae, ககட்ட க்க கக்க டா பப த பப்ப ப பப்பா பப ரள а ыа தட க உல்ல ட a саа தனை 
MELEE каев ужа кше 08 Ө аза Эа ка абу еа а-аа оаа Ha: S К аео ரப பப்ப டர ரர ககக பககக கக டா க wa wau உ ட ca bie 
ALLL SLE ета оао நரகக்‌ Ка க கலக M вака теза бовад சக்க எட்டி பல்வ ¿Sa a КаК சகம்‌ வில Wapa எலல திக்க எக்க adha க hupu 
“Күлне EL வ பட்ட ட பட அபபட பப உட ட ப ப பாடப்பட்ட a dade бае எல்க்‌ எத ல்க உக கலச ச எங்க கல்‌ оаа 
SEER ES கச த Ыыы ந உல இப்டி i... கக கல த உ உமி அடத உதட ஏல க ப கல ТА Wald a வல ААК ҮА ҮҮ கக உ ТҮ ТҮТТҮ 
22 வ தப RS அ йе PS SAS வவ உட тее கக உல ЭНЕ оаа аео Жа Ж க கற எக்க எ: அல்லத உக்க bie வலக்கை S. SY аса 

வர்த்த ல அக கரு கழுகு திலக sipas. бера аак Жа ௭ СЕ Ж டமால்‌ கடகட аана воа сие ааа இடு கட சட்ட EER OCT ур Кука க்‌ ல்ல 
பம ஜட SES ААЫА SIRES еа கு ஒட கம aqa ES Н ТАТЛЫ ОО ОСКЕ ААЛҮЛЕ ТҮҮЛҮГҮН 

NOR SEES வட அத ப wg а Жаа ௭௪0௭5௦0005 ப டட ட ய а Ка Жала Кыа ட்ட பகா ட்ட்டு க ட்ப новае ке Каа ர ந КАЙСЫ КЫ КАЗУ 

கக்க வவ பப அன த கடன முர வழக АЫ КЫ БЕ РЕ ЫА லட ததக தம டத தா AE Y ТК КЛА ப இ தத்த பாலித теа Д ооа 


கொள்வோம்‌; இங்கு ௨௨0 உம்‌ BER உம்‌ ஆகும்‌, 


%-0 இல்‌ f(x) உம்‌ g(x) உம்‌ தொடர்ச்சியானவையெனத்‌ தரப்பட்டுள்ளது. a, (3 ஆகியவற்றின்‌ பெறுமானங்களைக்‌ 
காண்க. 


ரை ктк акка к ек бек அ க ப பபப தக ப ப பபப பட ப்ள கை 
எக க மனி பவர்க்கு நக்க акен a கக ஏ இக உல்ல ட சசிக க க ல usa ௭௨௦௪௦௭௫௭௭௦௦ 10௪ ааа е வ எற டத bb аео аана асое ааа ததத தவ புக்க Ge arate bce 
நரகல்‌ நக கக АЫ БА С ல ஏ கர Т ௫0௫௪௧ முல க்க சோல சாகாக்‌ ட உட க சச: அபப்டி சத 09... கிர 0: кае மிகும்‌ ааа КС К аео ваа கல்விக்‌ Lew 
ட ணை es ட акка க 5 5 எ 5 ௭௬௭ жае ж ௫ ЖО а атана аав тене ச்‌ பப ப்ப ае ௪ ல்க ЖАА க பற 6 எல்க்‌ எங்கக аә 
தவ தக அ தத்தக்க ப பபப ட கப பதத ட Ө டட о ட்ப பபப ப ப ப டா நக சக்க சக்ர க கல உ 
பணை டை க்க ப ப ப பப்ப ப்ப பப ப ப்பட படட Ns டா தா ற டட ற аан 
பன்னை அதக த கக ககக е таа க ஒல்கி TAS А гаје ораев ЛЫ АА வில்‌ வட்டில்‌ எக்க கக கருக்கி о уо саар தங்க இலல 
PEELS OLAS HERR ө эё CESS Ае கடட இரவ உமாச வது யக உ வலு உக NCE கத உண நடு ааыа Bid ல்க ai дао s Л Жа ава алаа 
кыйа க அகல க 8 089 ஒழ 9 саада буне асаана аашаа SAO SS Y உட தடி வடக கவிக்‌ та வர்ற லல வம்‌ оеро ое ஓங்கல்‌ லல்ல எத்த ТА" 
தைத னை வத்‌ தத படக தத வ ப அடதத தங்க ச கிக்க கபட ப அ டக ப்பட்ட க கா பக கர забава аа கம க ரகளை ае 
"кутка ன்ட்‌ s. k... See Oe ENS த்த பத்த த பப காட ர Wu 86 கட்ட 9.5 0's அரக தகக க மகள ааа 
Se жака ச இங்க தகக ке рн கறு கடுக оов аата т அழுக உ க வக்குடி ஓ லகர аашаа க்க க ல்கள்‌ ааа ае Аз ла blew இக 
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х> © எனின்‌ 


7, f@)=l ற”. ; -1<х<0ввйвй 
—x-2 ; x<-1 எனின்‌ 
எனக்‌ கொள்வோம்‌. f(x) ஆனது x = 0 இல்‌ f(x) வகையிடப்படத்தக்கது எனவும்‌ x = —1 இல்‌ வகையிடப்பட 


முடியாதது எனவும்‌ காட்டூக. 
x # -1 இற்கு f G) ஐ எழுதுக. 


ОЛЕ ЛУУ ட ЛООГО படட ட பலப்பட பபப Лл வது தட தைவ வ னை 
ர ரர УКК ப win ОСО த்‌ ப பட்ட பதத ம்ப னை க வை வை 
ரகர ОГОО КОРГО ЫЫ ы eet Nesp ae S a CSS khi ப பதம்‌ அவை டை АА 
ர த க КИ КОА ட பப்ப ப பப்பட்‌ ue е 
க ர தி க ட சக கட்டட 5 атаан Baa பபப அடப்‌ எவவ வட்‌ ணன னை ப SSO 
ரதத ரர டட nad ЛЕ ЛКК ப்பட பப с ым அப பப யத பவ வ அணைய வை வ ய வைகை 
த க ர க ப கட பப்ப பப ப்பட ப ட ப ட்ப பப்ப பப பவை வைபை அலைல்‌ அபு 

வ ரக ரர த்‌ க о ப படப்பட ப படப்பட பற்பல யுத்‌ பைவ வை தலை 


1 x a f, 
4+ t(l+ xe’ ѕесу=0 ஐத்‌ தீர்க்க. 
+X 

வரர க அரக டட ட ட டட ае 
КОЕ ЛЛК КО யப ОО ОООО SS அத்வைதக்‌. அட்‌ SGD 
ந ததத மரக ரய К О с ыу о ப்‌ பவி வல அவவை கன்‌ 
ОО PA УО О ОО ТИИ ааа 
ர ர கச ரகக a ОООО О с О ЛАС, ப வல தவளை S SS 
ac Mey wns A ОО с сысы S நல்‌ கக்‌ நப்‌ 
ОЕ sta Saa டட о аа 


УУУУ ООУ УЛО О О ப ட ப்பம்‌ Л Sia SU OSO டல்‌ 


ООШОТ О УЛ УО ЫЛЕ СЫ с பட்டய பப ட பத்த அக ககக ட அறவ வ கை அவனை னை 


Shae OLE Sena Te KRESS ACE த்ர உள்ல க AIA REET தள்‌ உதக ததக கில க ipa RFE வர தட sas эзлә Ө: ௨௨௭௨௨௧௫௨௨௨ ௨௨௨௧௫௨௨௪௨௧ ௨௨௪ ௨௨௨௨௨௨68௨8 


ர ட ட ОГУЛ பபப о еа 
Ра ааа 
தத எர ட ர ர கக ப டப பப таа 
РОО த பம Sas аара 
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9. Rமீது fans ஒரு தொடர்‌ மெய்ப்‌ பெறுமானச்‌ சார்பு எனவும்‌ a>O எனவும்‌ கொள்வோம்‌. 
8 a 
f reyax = f {f(a-x)+ /(а+ х)} dx எனக்‌ காட்டுக. 
ர 0 


10. ғ= 2௦059 + 4зїп 0 இனால்‌ முனைவுச்‌ சமன்பாடு தரப்படும்‌ வளையியின்‌ படத்தைப்‌ பரும்படியாக வரைக. 


மேற்குறித்த வளையி மீது முனைவாள்கூறுகள்‌ (4, л) உள்ள புள்ளியில்‌ இருக்கும்‌ தொடலியின்‌ முனைவுச்‌ 
சமன்பாட்டைக்‌ காண்க. 


[பக்‌. 7 ஜப்‌ பார்க்க 
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இ бою) me ogodacdaQe இ aom Sma оссо ட்ட 
இலங்கைப்‌ பரீட்சைத்‌ திணைக்களம்‌ இலங்கைப்‌ த 
Department of Examinations, Sri Lanka Department of $ இலங்கை, SLi தைத்ய! 


ந்‌ ர்‌ லால Pan ணர்‌ 
ஒல ஒத மமதில கஜ (соз ese) சை 202102022) 


கல்விப்‌ பொதுத்‌ தராதரப்‌ பத்திர (உயர்‌ தர)ப்‌ பரீட்சை, 2021 (2022) 
General Certificate of Education (Adv. Level) Examination, 2021 (2022 


883 மஸ 
உயர்‌ கணிதம்‌ I 
Higher Mathematics I 


பகுதி B 
Ж ஜந்து வினாக்களுக்கு மாத்திரம்‌ விடை எழுதுக. 


11. (а) А,В,С ஆகியன ஓர்‌ அகிலத்‌ தொடை S இன்‌ தொடைப்பிரிவுகளெனக்‌ கொள்வோம்‌. நீங்கள்‌ பயன்படுத்தும்‌ 
தொடை அட்சரகணித விதிகளைத்‌ தெளிவாகக்‌ குறிப்பிட்டு, - 
(i) (A-B)U(A-C)=A-(BNC), 
(i) (A'- B)NC'=(A'-C)-(B-C) 
எனக்‌ காட்டுக; இங்கு А – В ஆனது ANB’ இனால்‌ வரையறுக்கப்படுகின்றது. 


(2) உதைபந்தாட்ட, கூடைப்பந்தாட்ட, கைப்பந்தாட்ட விளையாட்டூ வீரர்களின்‌ குழு ஒன்றில்‌ 
(1) 8 விளையாட்டு வீரர்கள்‌ உதைபந்தாட்டத்தையும்‌ கூடைப்பந்தாட்டத்தையும்‌ 
(ii) 5 விளையாட்டு வீரர்கள்‌ உதைபந்தாட்டத்தையும்‌ கைப்பந்தாட்டத்தையும்‌ 
(Hi) 7 விளையாட்டூ வீரர்கள்‌ கூடைப்பந்தாட்டத்தையும்‌ கைப்பந்தாட்டத்தையும்‌ 
(iv) 29 விளையாட்டு வீரர்கள்‌ உதைபந்தாட்டத்தை அல்லது கூடைப்பந்தாட்டத்தை 
(v) 30 விளையாட்டூ வீரர்கள்‌ உதைபந்தாட்டத்தை அல்லது கைப்பந்தாட்டத்தை 
(vi) 25 விளையாட்டூ வீரர்கள்‌ கூடைப்பந்தாட்டத்தை அல்லது கைப்பந்தாட்டத்தை 


விளையாடத்தக்கவர்களெனத்‌ தரப்பட்டுள்ளது. எத்தனை விளையாட்டு வீர்கள்‌ உதைபந்தாட்டத்தை 
விளையாடத்தக்கவர்களெனக்‌ காண்க. 


12.(а) a,b,c > O எனக்‌ கொள்வோம்‌. 
(i) abs 1 (а? +00) எனக்‌ காட்டி, abe? < 1(а +6 +2с“| qar உய்த்தறிக. 
2 4 
4 


4 44 
(ii) இதிலிருந்து, a= Cee) எனக்‌ காட்டுக. a=b=c ஆக இருந்தால்‌ - இருந்தால்‌ மாத்திரம்‌ 


சமம்‌ இருக்கின்றதெனக்‌ காட்டுக. 


4 + 
6 -3 
புள்ளிகளுக்குப்‌ படமாக்குகின்றது. 


(b) உருமாற்றம்‌ 


| | ஆனது ху - தளத்தில்‌ உள்ள புள்ளிகளை x y - தளத்தில்‌ உள்ள 
y 


தம்‌ மீதே படமாக்கப்படும்‌ நேர்கோடுகளின்‌ சமன்பாடுகளைக்‌ காண்க. 
х'у'- தளத்தில்‌ கோடு y=2x-1 இன்‌ விம்பத்தைக்‌ காண்க. 


[பக்‌. 8 ஜப்‌ பார்க்க 
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13. ஒரு நேர்‌ நிறைவெண்‌ சுட்டிக்குத்‌ த மோய்வரின்‌ தேற்றத்தைக்‌ குறிப்பிட்டு, நிறுவுக. 


த மோய்வரின்‌ தேற்றத்தைப்‌ பயன்படுத்தி, 


4 А . А 
соѕ40 = cos" ~ 6соѕ2Өзіп20 + іп“ எனவும்‌ 


sin40 = 4cos’ 0sin0 – 4cos0sin° 0 எனவும்‌ 


காட்டுக. 


4 2 
லிருந்து, ௦149 = 010-6001 0+1 எனக்‌ காட்டுக. 
இதிலிருந்து ன த காட்டுக 


cot40 = V3 ஐத்‌ தீர்த்து, x= cot 5 ஆனது சமன்பாடு உ 4-ல்‌ + 4М/Зх +1 = 0 இன்‌ ஒரு தீர்வெனக்‌ 
காட்டூக. 


இச்சமன்பாட்டின்‌ ஏனைய தீர்வுகளையும்‌ k இன்‌ பெறுமானங்களைக்‌ குறிப்பிட்டு வடிவம்‌ сот) இல எழுதுக. 


cot 4 colt பி்‌ ய Ag 
cot 57 + 00127 + cot ЭД + cot 54 = 44/3 என உய்த்தறிக. 


14. (а) C, , С, ஆகியன முறையே ஓ = (х 2+1, (у—2)? = 166 ஆகியவற்றினால்‌ தரப்படும்‌ வளையிகளெனக்‌ 
கொள்வோம்‌. C, , ஆகியவற்றின்‌ வரைபுகளை அவற்றின்‌ வெட்டுப்‌ புள்ளிகளின்‌ ஆள்கூறுகளைக்‌ காட்டி 
ஒரே வரிப்படத்தில்‌ பரும்படியாக வரைக. 


C, , C, ஆகிய வளையிகளினால்‌ வரைபுற்ற பிரதேசம்‌ R இன்‌ பரப்பளவைக்‌ காண்க. 


பிரதேசம்‌ А ஐக்‌ கோடு у=1 பற்றி 27 ஆரையன்களினூடாகச்‌ சுழற்றுவதன்‌ மூலம்‌ பிறப்பிக்கப்படும்‌ 
திண்மத்தின்‌ கனவளவையும்‌ காண்க. 


(b) ஒரு வளையிக்‌ குடும்பம்‌ வகையீட்டுச்‌ சமன்பாடு (s к сд இனால்‌ வரையறுக்கப்படுகின்றது. 
dx -х+2у+5 


உற்பத்தியினூடாகச்‌ செல்லும்‌ இக்குடும்பத்திற்குரிய வளையியின்‌ சமன்பாட்டைக்‌ காண்க. 


3 
15. (а) n€ Z'இற்கு T: = | (1— х)? dx எனக்‌ கொள்வோம்‌. 


0 
n>2 இற்கு І, (2) எனக்‌ காட்டூக. 
1 


3 
இதிலிருந்து, | ட்டி dx இன்‌ பெறுமானத்தைக்‌ காண்க. 
0 


(b) х3 இலான உறுப்பு (உட்பட) வரைக்கும்‌ x இன்‌ ஏறு வலுக்களில்‌ cos х, ех ஆகியவற்றின்‌ மக்குளோரின்‌ 
தொடர்களைக்‌ காண்க. 
இதிலிருந்து, х3 இலான உறுப்பு (உட்பட) வரைக்கும்‌ x இன்‌ ஏறு வலுக்களில்‌ ௪” cos(x2) இன்‌ மக்குளோரின்‌ 
தொடரைப்‌ பெறுக, 


0.1 
இதனைப்‌ பயன்படுத்தி, | xe” сов(х?)ах இற்கு ஓர்‌ அண்ணளவுப்‌ பெறுமானத்தைக்‌ காண்க. 


[பக்‌. 9 ஜப்‌ பார்க்க 
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2 
y 
+ P: 
bxcos0+aysin0 = ab எனவும்‌ வட்டம்‌ கூடி எர இற்கு (rcosó,rsinó) இல்‌ உள்ள தொடலியின்‌ 


2 
16. நீள்வளையம்‌ = =1 இற்குப்‌ புள்ளி (acos0,bsin0) இல்‌ உள்ள தொடலியின்‌ சமன்பாடு 
a 


சமன்பாடு xcosP+ysing=r எனவும்‌ காட்டுக. 


2 2 
С ஆனது வட்டம்‌ x+y’ = 36 எனவும்‌ S ஆனது நீள்வளையம்‌ Я о =1 எனவும்‌ கொள்வோம்‌, 


வட்டம்‌ С இனதும்‌ நீள்வளையம்‌ 5 இனதும்‌ ஒரு வெட்டூப்‌ புள்ளி (6cos¢, бѕіп ф) எனக்‌ கருதுவோம்‌. tan” p= 


எனக்‌ காட்டுக, 


இதிலிருந்து அல்லது வேறு விதமாக, நீள்வளையம்‌ S இனதும்‌ வட்டம்‌ C இனதும்‌ வெட்டுப்‌ புள்ளிகளில்‌ 


அவற்றுக்கு வரையப்பட்டுள்ள தொடலிகளுக்கிடையே இருக்கும்‌ கூர்ங்கோணம்‌ tan! [š] எனக்‌ காட்டுக. 


2 
17.(a) x€ R இற்கு /(х)= cos x „— எனக்‌ கொள்வோம்‌. 
2+2sin xcosx+sin” x 


(1) x€R இற்கு 070953 எனக்‌ காட்டுக. 


(ü) f(x) = š , ГО) = 0 என்னும்‌ சமன்பாடுகளைத்‌ தீர்த்து, Osx 5 இற்கு у = f(x) இன்‌ வரைபைப்‌ 
பரும்படியாக வரைக. 


(9) பின்வரும்‌ அட்டவணை 0 இற்கும்‌ 1.2 இற்குமிடையே நீளம்‌ 0.2 ஆகவுள்ள ஆயிடைகளில்‌ x இன்‌ 
பெறுமானங்களுக்குச்‌ சார்பு f(x) இன்‌ பெறுமானங்களை இரண்டு தசம தானங்களுக்குச்‌ சரியாகத்‌ 


தருகின்றது. 


х | o | 02 


| 02 | 
fO) 112 | 2.01 | 


12 
சிம்சனின்‌ நெறியைப்‌ பயன்படுத்தி, 7 = | f(x)dx இற்கு ஓர்‌ அண்ணளவுப்‌ பெறுமானத்தைக்‌ காண்க. 


0 
12 


இதிலிருந்து, Е ரீ இற்கு ஓர்‌ அண்ணளவுப்‌ பெறுமானத்தைக்‌ காண்க. 
0 
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மூன்று மணித்தியாலம்‌ 
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வினாத்தாளை வாசித்து, வினாக்களைத்‌ தெரிவுசெய்வதற்கும்‌ விடை எழுதும்போது முன்னுரிமை வழங்கும்‌ 
வினாக்களை ஒழுங்கமைத்துக்‌ கொள்வதற்கும்‌ மேலதிக வாசிப்பு நேரத்தைப்‌ பயன்படுத்துக. 


பெண்‌ | | | | | [| ) 
அறிவுறுத்தல்கள்‌ : 


ж இவ்வினாத்தாள்‌ பகுதி A (வினாக்கள்‌ 1-10), பகுதி В (வினாக்கள்‌ 11-17) என்னும்‌ இரு பகுதிகளைக்‌ 
கொண்டது. 

ж பகுதி А: 
எல்லா வினாக்களுக்கும்‌ விடை எழுதுக. ஒவ்வொரு வினாவுக்குமுரிய உமது விடைகளைத்‌ தரப்பட்டுள்ள 
இடத்தில்‌ எழுதுக. மேலதிக இடம்‌ தேவைப்படூமெனின்‌, நீர மேலதிகத்‌ தாள்களைப்‌ பயன்படுத்தலாம்‌. 

ж பகுதி В: 
ஐந்து வினாக்களுக்கு மாத்திரம்‌ விடை எழுதுக. உமது விடைகளைத்‌ தரப்பட்டுள்ள தாள்களில்‌ 
எழுதுக. 

38 ஒதுக்கப்பட்டுள்ள நேரம்‌ முடிவடைந்ததும்‌ பகுதி Aஇன்‌ விடைத்தாளானது பகுதி В இன்‌ விடைத்தாள்களுக்கு 
மேலே இருக்கத்தக்கதாக இரு பகுதிகளையும்‌ இணைத்துப்‌ பரீட்சை மண்டப மேற்பார்வையாளரிடம்‌ 
கையளிக்க. 

Ж வினாத்தாளின்‌ பகுதி В ஐ மாத்திரம்‌ பரீட்சை மண்டபத்திலிருந்து வெளியே எடுத்துச்‌ செல்வதற்கு 

அனுமதிக்கப்படும்‌. 


புள்ளிவிபர அட்டவணை வழங்கப்படும்‌. 
g புவியீர்ப்பினாலான ஆர்முடுகலைக்‌ குறிக்கின்றது. 


பரீட்சகர்களின்‌ உபயோகத்திற்கு மாத்திரம்‌ 


குறியீட்டெண்கள்‌ 


விடைத்தாள்‌ பரீட்சகர்‌ 


பரிசீலித்தவர்‌: 
2 


மேற்பார்வை செய்தவர்‌ 


jus. 2 ஜப்‌ பார்க்க 
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— — 
1. A=(2,-1,-1), B=G,1,2),C=(1, a, -நீ) ஆகியன OA இற்கும்‌ OC இற்குமிடையே உள்ள கோணம்‌ 
2л - னின்‌ Е Ое А Š . я А А з 
“3 ஆகவும்‌ 1௦41-1006 | ஆகவும்‌ இருக்கத்தக்கதாக உள்ள மூன்று புள்ளிகளெனக்‌ கொள்வோம்‌; இங்கு 
a,8>0 ஆகும்‌. а, В ஆகியவற்றின்‌ பெறுமானங்களைக்‌ காண்க. 


2. F =3i+oj+k,F.,=i+Ój+E என்னும்‌ இரு விசைகள்‌ முறையே 1+ 2) + ЗК, yi + 8k என்னும்‌ தானக்‌ 
காவிகள்‌ உள்ள புள்ளிகளில்‌ தாக்குகின்றன; இங்கு а, 8, у CR. அவற்றின்‌ தாக்கக்‌ கோடூகள்‌ புள்ளி 
4+4) + Ак இனூடாகச்‌ செல்கின்றனவெனத்‌ தரப்பட்டுள்ளது. 6, 8, у ஆகியவற்றின்‌ பெறுமானங்களைக்‌ 
காண்க. அவற்றின்‌ விளையுளின்‌ தாக்கக்‌ கோட்டின்‌ சமன்பாட்டை எழுதுக. 


நடவட வர பக த வொரு атда а аата நடு பல்ப்‌ асе ае தக்க эЛЕ த КЕКЕК ஒளக a க்கட வ்கி வல்ல ககக е Deals க இ லல்லி கலகக்‌ oe oA பல்க்‌ அல்‌ Кө А 
ணை த தத அக்க அக்க ததத ட ப க பட КаК பபப போய ர ட படக ர த Кө த க கை கறத 
பவை உடலை வைக்க spp க்கட ААН И பப பப்ப ப்‌ КОСАК ККК மகக பர்க்‌ GSA TQ 
தட னை ба» овала OLE அட க அப ப பபப டட ப ப பப CAS W dis pie АБАК a oe oe ர ர க்க களி 
PORTER LAS ЫЫ А АЫ НЫС வலக Me கசக்க А сао бета аата இட சர்க்‌ ОКА ЛОКК ல்க டட ааа ааа аа i y a Ca DL Ea 
FTL ட ப ட வத ததத ப பபப போப பபப பப்ப ப்ப ப ப்பட்ட படகை க ப பகா க க அ ЕК Б 

CSE கதவ ந оона жне றை க ல்க பச்‌ ва ааа неа ула Ка оао எண்று தகர Ө КЫК தக оа வக்க YO suqu 
ணத அ அவடை பல்லக வத்த பப ப ட Q ப ப பாப பபப பபா qa பமா உக்க ர க wd கக கக்கன்‌ 
ணத த அகத ப ப வவத்து கலக்‌ ао ео ола еа ненае оаа ковка கலங்கள்‌ ааа தக uq kau ர னக கை ка eee 
ணைன ன்‌ ட ப பதக்க தளை பட sp aa saf riw а жб க பபப ப பப டக ப க்க ட адаа கலக ரல 
ததத த த ROSY த படத்த அர்த பப பப பப கப்பட டப்ப டட ட்ப பப வக க ட தல க க аа தளன்‌ 
OES வள்‌ ESS EL GE етее вна а, ОКЫ е கரிசல்‌ பதட்ட பத லல்ல த ல்க க атана aa онаа л இலக்கில்‌ s КЫЫ Ке 
ARDEA ERE ததக டப sie பப ல ட பப படட ன பட оаа воан ачаар க க கறட கட கக oven eaten ЙДЕ 


(பக்‌. 3 ஜப்‌ பார்க்க 
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3. ஆரை а ஐயும்‌ உயரம்‌ 4a ஜயும்‌ அடர்த்தி ஏ ஐயும்‌ உடைய ஒரு சீரான செவ்வட்டத்‌ திண்மக்‌ கூம்பு 
அடர்த்தி O ஐ உடைய ஓர்‌ ஏகவினத்‌ திரவத்தில்‌, அதன்‌ உச்சி திரவத்தின்‌ சுயாதீன மேற்பரப்புக்கு மேலே 
தூரம்‌ a இல்‌ இருக்குமாறு, பகுதியாக அமிழ்ந்து மிதக்கின்றது. விகிதம்‌ 7 இன்‌ பெறுமானத்தைக்‌ காண்க. 


திரவத்தில்‌ முழுமையாக அமிழ்வதற்குக்‌ கூம்பின்‌ உச்சியுடன்‌ இணைக்கப்படத்தக்க துணிக்கையின்‌ குறைந்த 


8710 


பட்ச நிறையைக்‌ காண்க. 
4. நேரம்‌ £f இல்‌ ஒரு துணிக்கை Р இன்‌ ஆர்முடுகல்‌ a(t) = 6ti—costj + К இனால்‌ தரப்படுகின்றது. t=0 
இல்‌ துணிக்கை P இன்‌ தானக்‌ காவியும்‌ வேகமும்‌ முறையே ர்‌*%,% ஆகும்‌. நேரம்‌ ர இல்‌ P இன்‌ தானக்‌ 


காவியைக்‌ காண்க. 


ர கதர ப கடப்ப அப்ப பட்ட கட அய ப பப்ப பத்தை அனையை வ атте кае зб фев эЛ தல்‌ உக Ж வமல்‌, 
КОШЕЛЕК ГО УО УКСА Ыыы பட ப்ப பபப பபப ப வ ப்ப வைய்‌ அல அவபன ல 
ае n pu Wes உமம ЛЛ படா к அப்ப்பா தக்க பட உலர அட்ட து тез SAE டப த தை கைலை Demme உ௨௨ஒ௪ஓஓஏ௨௫௨௨ஒ௨௨௨௨ஓ௨௨௨௨ ௨௨௨௨௨ 
ர ரர த படக டப ட பப பபப பபப ப ப பனக ந்த க வ வத்த அதத வை அவவை அல்ப ன 
க பப பப ЛЫ а аи 
КОО ИОК оа sya கக ப О Г О வக வம АЫ ЕЛЫК ல்க கடக்கக்‌ TE Nee STEAL N ENS АА 
ர சத கட ப ப ட ОЛУС ட பப பபப ட பப ade தத தத்‌ அவை தை அவை 
ООО КОК க தரத்‌ டம ப பப ப தக ЕЛ மதத்த தத யை மவ ளை வ த்‌ அனை அல ல 
SPS S Z Qu Q ச க வக்க பாக ந நக்க கசக்குது க லததி ЫЕ eee ee RRP ER கறம வலவ немата етт 
த தத ட கரக УТ ОТ ЛЫС oie elo ட பப ப அபதல அலுவல்‌ அங்கத்‌ அட வைள அல ல்‌ 
bs ied we bod КОСО КЕЛЛЕ ЛЛ ЕЕЕ УА ИЛ ЛАА наана чаени பதக ம்‌ а RAYS алан 
ИУ УКЕ КУТО Л ЫТЫЫ 1 оо 
КО КОЛЛ К Л ОТОО ЛГ ЫЛ ы сааса 


[பக்‌. 4 ஐப்‌ பார்க்க 
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5. ஒவ்வொன்றினதும்‌ திணிவு m ஆகவுள்ள Р, Q என்னும்‌ B 
இரு துணிக்கைகள்‌ ஒவ்வொன்றும்‌ ஓர்‌ ஒப்பமான கிடைத்‌ ч 
தளத்தில்‌ ஓர்‌ ஒப்பமான நிலைக்குத்துச்‌ சுவரை நோக்கிக்‌ А N Y 
கதி и உடன்‌ இயங்கிக்‌ கோடு DE இல்‌ சுவரைச்‌ A, 0 
சந்திக்கின்றன. Q ஆனது இற்கு முன்பாக X P 30° 


ஐ அடைந்து X இல்‌ இரு துணிக்கைகளும்‌ சுவருடன்‌ 
மோதுகின்றன. P இன்‌ இயக்கத்‌ திசை АХ இன்‌ வழியே 
உள்ளது; இங்கு АХР =30° ஆகும்‌. Q இன்‌ இயக்கத்‌ р x Е 
திசை BX வழியே உள்ளது; இங்கு ВХР = 60° ஆகும்‌. 

PQ ஆகிய இரண்டும்‌ சுவருடன்‌ மோதிய பின்னர்‌ ஒரே திசை xY இல்‌ இயங்குகின்றன (உருவைப்‌ பார்க்க). 
P இற்கும்‌ சுவருக்குமிடையே உள்ள மீளமைவுக்‌ குணகம்‌ е ஆகும்‌. Q இற்கும்‌ சுவருக்குமிடையே உள்ள 


மீளமைவுக்‌ குணகம்‌ 5 எனக்‌ காட்டுக. 


சுவருடன்‌ மோதிய பின்னர்‌ Р, О ஆகியவற்றின்‌ கதிகளுக்கிடையே உள்ள விகிதம்‌ 3:1 எனக்‌ காட்டுக. 


பத்‌ LES EES கைக அ OS னை அ வ ட பப்ப த பபப TT н а А Да oa ae 
ர ணை ல்‌ அடைபட அத த க்கப்பட்ட அ Матеа ае атаеы போ பப ட்ட பட NEA а а Tae abo qaya S அதி 
ததை ணை ட ட ல த кена БУКЕШ эЛ ӨР பட பபப ய ப ப்ப பபப பப டப ப Oe கை அ ட க 
பப கை வவ ப கபட ட்ட ட SS கடக்க கக்க பப ப பப்ப பட்ட ப்பா ப ப Bsa ப கக க ளன எக்கா றத்‌ 
சத அ தோ கோ sie பப வ a டத த ப த அப படட படபட உ பா ப த ட ள்‌ எத த எ லட உட்க ளை eG арар 


தை அதை SS வதை ப அட்ட படப்‌ பப்புவா ட்ப ப பப்ப ப டட வக்க КЛ ТТТ ட கக தை தி 


6. 2а நீளமும்‌ т திணிவும்‌ உள்ள ஒரு சீரான கோல்‌ ОА நிலைப்படுத்தப்பட்ட முனை О 
0 பற்றி ஒரு நிலைக்குத்துத்‌ தளத்தில்‌ சுயாதீனமாகச்‌ சுழலத்தக்கது. அது கீழ்முக 
நிலைக்குத்துடன்‌ கோணம்‌ ஆ ஐ ஆக்கும்‌ ஒரு தானத்தில்‌ தாங்கப்பட்டு, பின்னர்‌ 
விடூவிக்கப்படுகின்றது. கோல்‌ கீழ்முக நிலைக்குத்துடன்‌ கோணம்‌ 9 ஐ ஆக்கும்போது 


கோணக்‌ கதி @ ஆனது இஃ Ë g(1+2cos0) BS திருப்தியாக்குகின்றதெனக்‌ காட்டுக. 


பட கர்‌ பத்து அறுக்க ககக க தத்த КАА NSE нете ra Sp SSS க த аа ваа атое ев аана агаа oid See's O's ba Sree தது blew Eee wey 


நன்ற வக வாரி RSS க நகக்‌ கல்‌ s es த ககக அக்க கடத்த வரக АЗЕКЕ УЧЫ வர்ர விலும்‌ க கர்‌ а аьа தமககக அம்‌ எள்‌ While vie See aie wae YM ல்ல 


ணத வனை கத்‌ அத தத்‌ அரமக அப கக்க ДЕЙ Wig bald ne а விலக வடட ப வர ளட ட ர க ப ச கைர 


படா கைக்‌ டட. ப பப்ப ப ப ப ட்ட ட்ப ட ப டட தக КТК а ர у 


பதை கத்தை அக பதக்க தட பத ப ப ப ale பப ப ச த உல்ல சித்த au பட ச ல்க OY ப ЛО ЛК 


PEEL OLLIE EN asua дивио ЫА ககக கடச haki பதத கலர ல л TINEA аа КККК ТАКАЛОО ГУС 


ткн же аже КӨн ка Же SSE அத்த АЗУ கத КАРЕ а л а жа Каа ФӘ эла К லக உட்க 44d ЖПК RQD ல ன்‌ அன eueses ek аА ЕГ 


кыа EEE AG EE அதிக А ЫС АКАК К ЫСА ааваа ааа y ek p are baka Welbon ae Se НА 


[பக்‌. 5 ஐப்‌ பார்க்க 
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7. ஓர்‌ உணவகத்தில்‌ எழுமாற்றாகத்‌ தெரிவு செய்யப்பட்ட வாடிக்கையாளர்‌ ஒருவர்‌ தனது காலையுணவுடன்‌ 
ஒரு கோப்பை தேநீருக்காகக்‌ கட்டளையிடுவதற்கான நிகழ்தகவு 0.6 ஆகும்‌. 5 வாடிக்கையாளர்களைக்‌ 


கொண்ட ஓர்‌ எழுமாற்று மாதிரி தெரிவு செய்யப்பட்டால்‌, 
(i) செப்பமாக ஒரு வாடிக்கையாளர்‌, 
(1) 3 இற்குக்‌ குறைந்த வாடிக்கையாளர்கள்‌, 


தமது காலையுணவுடன்‌ தேநீருக்காகக்‌ கட்டளையிடூவதற்கான நிகழ்தகவைக்‌ காண்க. 


ன ரக ர ததத தத ர த ப ப ப பபப க ட வ்‌ 


த ர உர ட க ப கட க்கப்ப ட பபப தக்க ததத ணை 


ன ரர ப ப ப ப ж ப ப ப பப பத்த காதை 


ரர ரகக உங்க бева ப பபற ர பபப உ சத TOTES SESE பயப்பட ட பவ த த னை ணை 


ரர நய க ரா ப தக்க ப ட த ப க மைக்‌ 


ன ரர ந ய க பபப ப ப தா ப வை அவ 


ரத ர ரா ௫௭ ௪ சர ஈச Q uqa a படட பப உக்க கள ட 66௧ ௦௦௫௧௯ உல து ளை ப னை ன ак ЖК, 


ன ர ப, பப பப பப ப ப ப ப) மல்‌ 


திக்திக்‌ சகல கக்க ТЕ у க வ்கி அடத்‌ பதிக்க அ அப்த க Mine sa аа தித்தா ஒம்‌ Sie аја SEK SSO RS 


8. ஒரு நகரப்‌ பிரதேசத்தில்‌ எழுமாற்றாக ஒரு மாதத்திற்கு இரு தடவை 
ஒரு குறித்த மாதத்தில்‌ 
(1) மின்‌ துண்டிப்புகள்‌ இல்லாமைக்கான, 
(i) குறைந்தபட்சம்‌ 2 மின்‌ துண்டிப்புகளேனும்‌ இருப்பதற்கான, 
நிகழ்தகவைக்‌ காண்க. 


ரர ககர ரதத டட в аваат ப தப பட அத்தகு தது அத்தை தகை тез "ке 


Se loa a u C சக்க அத்தகு ы HE நக்க கபோ கள்ள உலவ லைம குலக நி sip க கற LETS SEES SES 


ரக தட்ட ССТТ оты a கய க y л А аана теат ee sre ததத отот пая 


оаа Ca кк важака койа LEDS OST ЙЭ கு 6 pies க்கி கக ததக மக pis pira ss RENE 


dig வக்க கள еа а Бб ж ak AMES ARSENE EG EER ER THERE CETERA EASES தருக தய ES SEES эга 


экана е wb ல்க குக்கி ல்க вете абаа கக ip s S барак நத Sy க கர்‌ we ககக வவ கற்ககள்‌ КЕН Мя 


КИЕРГЕ ККА К wie 08 Gi РАЛА ААЛА н rE கன்னி asa eS ee கக Let 


¿T RAGA ORAS Tukey aou வர்க்‌ உருக்க உத்த கரக வக்கு AREAS w ее TREES Фау УА аата EES 


T uma awa க கல்ல பலத்‌ usis க சங்‌ u Gs Жа Siw ara is கமத லல்ல wis аваа аиса eR ele Pie атк கதவில்‌ REE 


ЖЕЛКЕ ККА தகு வளக்க சதக ககர கத நர உர்‌ குக்கு கரச குமுக்க சதல க கண்க த NET 


மிக்கி ЛТ Л же еван எழக канне கை க கரச ERATE சிடு சக்க த க TS 


ர ப பப பபப 


பெட்டி ட ere аә өэ rar вовотнанетаевеовевертае 


ன ரர ரர ப, பப. 


படுக கட்க பல ee eee டட டக உக ஓஓ கடக * ட்ட உட உ உக உ ௨4௨ 


ர ரர த பப 


ன ரர ப பபப 


ன தத ரத ர ந த்‌ 


த பபப தத்தக்க 


ன ர ர ர, ப ப பப 


த ரர ரா கோக்க பபப 


மின்‌ துண்டிப்புகள்‌ ஏற்படுகின்றன. 


ன ர த ட. 


படுக கட்க உ Ө а உ உ உ உ௰ ஓஓ" Өсө ЖӨӨ аа ӨГӨ АФ өө Фә 


pacer roms ர த பபப 


errr ரர ர, ப... 


ர த பபப தகதக! 


த்‌ தத ள்‌ ரக த ட... 


ர ரர ப ப... 


த க த эө эй B. ег еа 


paq qu өен ர த க த 


ர ர, படட 


தள க த க ததத, பப 


jus. 6 ஜப்‌ பார்க்க 
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9. ஒரு தொடர்‌ எழுமாற்று மாறி X இன்‌ நிகழ்தகவு அடர்த்திச்‌ சார்பு f(x) ஆனது 


fG)= : j [151 இற்கு 


0 , அவ்வாறு இல்லாவிட்டால்‌ 
இனால்‌ தரப்படுகின்றது; இங்கு с ஒரு மாறிலி. с இன்‌ பெறுமானத்தைக்‌ காண்க. 
மேலும்‌ £(%), У(Х) ஆகியவற்றைக்‌ காண்க. 


10. ஒரு கோடாத கனவடிவத்‌ தாயக்கட்டை ஒரு தடவை உருட்டப்படுகின்றது. கிடைக்கும்‌ 
X எனவும்‌ Y =? எனவும்‌ கொள்வோம்‌. E(X), Е(У) ஆகியவற்றைக்‌ காண்க. 


PS ELS ккан кке анек мкл அக்தர்‌ LEE LER OER AERA кезеке EHS ака ன்பு க்கட கபில HE КОКЕ YS u uu க்‌ л аа Га 
தைன தத்த OL SL டவத்து பப ரச சச சக்க 0௪௦ ச க உ௫௧ ட்ட ப பட பப ந ப எக உக்க பா க ர சக ள்‌ 
வ தக்க жк зв தக அ படக அப்ப ப ப போட உ ப பபா பப்ப பபப பட்ட டாடா ட க ர ற வ «ve оаа а எக னை! 
еттек டக்க கக Lt ө ба нее еван оаа ம்ம்‌ ர சட КАРАКЕ ЕЛГЕ மலம்‌ வலக ல்க een sS Es உல்கு ya அதக தது வலில uu 
SES வையக А e p e SW ப ப ளவு கத்த த ப ட பட்ட க நடா பாரடா பல்கி கில கடம 65 உ கத க றக சதல க Ra கன்‌ 
полунан வ етке» каалса உ SOG й вита акани உடு கப கட வக்‌ osa இர்‌ கும்கி ங்கற உலகுக்கு நல்ல்‌ கரி ஒலக டி கக்கி RAKE EER аана 

ERE ws sie как pis wi அக தத்த ENERO த்துக்கு s s ааа аак нна наанаа аана каана оаа ДА а 
ணவ EELS SESE a அட பட ட ப sasi பட பாடட்டா பபபப்பப ப பபப தகக ЛК СОК ООО க கள்ல ல க 
PES GEA இரத்தக்‌ உதக கரி நிக டக K айык Жаа ரகக ஞ்ச கக க்க கும ааа அன்டி ளக CS Pu aS எக்க ааа КУЛК எல்க்‌ கல S ysi wey 
பன்‌ த்த ததன்‌ ET š Oi Кге аага е பப்ப படப்பட ட கலக ааа உள்கள உர கக வக்கம்‌ மல்ல க கல தகக ween 
தை கட்டட படு அப்ப பப கநக பட்ட டப்ப ப ப்பட ட க த WENO கக்க உல ன கள த க தன த னத்‌ ன்‌ 
ணட AOS தத பப்‌ அவ பபப பபப படட ப்ப டக பப்பா க க பப்ப ப АЙЕ ЫЕ கட ட ர க னக கய 


жр lus. 7 ஐப்‌ பார்க்க 
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б бош) Sm 0800008506 இ 6050 Sma senda Ry யி HMRI] IEDM & 609) Hoa GENOME 


இலங்கைப்‌ பரீட்சைத்‌ திணைக்களம்‌ இலங்கைப்‌ ப லை மதி М1 த எறினைக்களம்‌ இலங்கைப்‌ பரீட்சைத்‌ திணைக்களம்‌ 
Department of Examinations, Sri Lanka Department of இலி ௯. SL bl திணைக்களம்‌, Sri Lanka Department of Examinations, Sri Lanka 
8 бур бою னை கனா ОЙОН ПЕТ ӨТ Ba INARI ans eal eg ner eee элын 
Озо emg soda ош (сос ong) Seow, 2021(2022) 
கல்விப்‌ பொதுத்‌ தராதரப்‌ பத்திர (உயர்‌ தரப்‌ பரீட்சை, 2021(2022) 
General Certificate of Education (Adv. Level) Examination, 2021(2022) 


உயர்‌ கணிதம்‌ 
Higher Mathematics 


பகுதி B 


9: ஐந்து வினாக்களுக்கு மாத்திரம்‌ விடை எழுதுக. 


11. А= (1,0, 0), В = (0, 1, 0), С = (0, 0, 1) ஆகியன மூன்று புள்ளிகளெனக்‌ கொள்வோம்‌. 248 ,3AC ‚ВС 
ஆகிய விசைகள்‌ முறையே AB, AC, ВС ஆகியவற்றின்‌ வழியே எழுத்துகளினால்‌ காட்டப்படும்‌ போக்கில்‌ 
தாக்குகின்றன. 

(i) தொகுதி புள்ளி А இனூடாகத்‌ தாக்கும்‌ ஒரு தனி விசை R இற்கும்‌ ஓர்‌ இணை G இற்கும்‌ 
ஒடுங்குகின்றதெனக்‌ காட்டுக; இங்கு R,G ஆகியன துணியப்பட வேண்டும்‌. 


Gi) இப்போது ஒரு விசை Е மேற்குறித்த . தொகுதியினுள்ளே புகுத்தப்படுகின்றது. 


(а) Е ஆனது உற்பத்தியினூடாகத்‌ தாக்குவதாகவும்‌ தொகுதி ஓர்‌ இணையாக ஒடுங்குவதாகவும்‌ 
இருப்பின்‌, F ஐயும்‌ இணையின்‌ பருமனையும்‌ காண்க. 


(b) தானக்‌ காவி i+ сј + dk உள்ள புள்ளியில்‌ Е தாக்குவதாகவும்‌ தொகுதி நாப்பத்திலும்‌ இருப்பின்‌, 
c,d ஆகியவற்றின்‌ பெறுமானங்களைக்‌ காண்க. 


12. ஆரை а ஐ உடைய ஒரு வட்ட அடர்‌ மாறா அடர்த்தி p ஐ உடைய ஓர்‌ ஏகவினத்‌ திரவத்தில்‌ அதன்‌ 
மேற்பரப்பு நிலைக்குத்தாக இருக்க, அதன்‌ மையம்‌ О திரவத்தின்‌ சுயாதீன மேற்பரப்புக்குக்‌ கீழே ஆழம்‌ a இல்‌ 
இருக்கத்தக்கதாக, அமிழ்த்தப்பட்டுள்ளது. அடர்‌ மீது உள்ள திரவ உதைப்பின்‌ பருமன்‌ ner pg எனவும்‌ அடரின்‌ 
அமுக்க மையம்‌ நிலைக்குத்து விட்டத்தின்‌ மீது மையம்‌ O இற்குக்‌ கீழே தூரம்‌ a இல்‌ இருக்கின்றது எனவும்‌ 
காட்டூக. 
ஆரை а ஐயும்‌ உயரம்‌ 2а ஐயும்‌ உடைய ஒரு செவ்வட்டத்‌ திண்மக்‌ கூம்பு மாறா அடர்த்தி p ஐ 
உடைய ஓர்‌ ஏகவினத்‌ திரவத்தில்‌, அதன்‌ அதியுயர்‌ புள்ளி திரவத்தின்‌ சுயாதீன மேற்பரப்பிலும்‌ அதன்‌ 
அச்சு கிடையாகவும்‌ இருக்குமாறு, அமிழ்த்தப்பட்டூள்ளது. கூம்பின்‌ வளைபரப்பு மீது உள்ள உதைப்பின்‌ 
பருமன்‌, திசை, தாக்கக்‌ கோடு ஆகியவற்றைக்‌ காண்க. 


13. ஒரு கரடான கிடை மேசை மீது வைக்கட்டிருக்கும்‌ 2т திணிவுள்ள ஒரு துணிக்கை P ஆனது மேசையின்‌ 

விளிம்பில்‌ நிலைப்படுத்தப்பட்டுள்ள ஒரு சிறிய ஒப்பமான கப்பி 0 இற்கு மேலாகச்‌ செல்லும்‌ ஓர்‌ இலேசான 
நீட்டமுடியாத இழையினால்‌ 3m திணிவுள்ள ஒரு துணிக்கை О உடன்‌ தொடுக்கப்பட்டூள்ளது. P,Q, இழை 
ஆகிய எல்லாம்‌ ஒரு நிலைக்குத்துத்‌ தளத்தில்‌ இருக்கின்றன. 
P இற்கும்‌ மேசைக்குமிடையயே உள்ள உராய்வுக்‌ குணகம்‌ š எனக்‌ கொள்வோம்‌. 
உருவிற்‌ காட்டப்பட்டுள்ளவாறு இழை இறுக்கமாக இருக்கத்‌ தொகுதி ஓய்விலிருந்து 
விடுவிக்கப்படுகின்றது. துணிக்கைகள்‌ இயங்கத்‌ தொடங்குகின்றனவெனக்‌ காட்டுக. 
துணிக்கை ட ஆனது அதன்‌ கதி ® ஆக இருக்கும்போது தடை விசை mkv 
ஜப்‌ பிரயோகிக்கும்‌ ஒரு தடுக்கும்‌ ஊடகத்தில்‌ இயங்குகின்றது; இங்கு k(> 0) 
ஒரு மாறிலியாகும்‌. 5012-28-40 எனக்‌ காட்டுக. 


P கதி š ஐ அடைவதற்கு எடுக்கும்‌ நேரத்தையும்‌ இந்நேரத்தின்போது Р செல்லும்‌ தூரத்தையும்‌ காண்க. 


(இந்நேரத்தின்போது P ஆனது O ஐ அடையாமல்‌ இருக்கும்‌ அளவிற்கு இழை நீளமாக உள்ளதெனக்‌ 
கொள்க.) 
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சம ஆரையுள்ள А,В என்னும்‌ இரு ஒப்பமான கோளங்கள்‌ ஓர்‌ ஒப்பமான கிடை மேசை மீது உள்ளன. 
A இன்‌ திணிவு m உம்‌ B இன்‌ திணிவு 2m உம்‌ ஆகும்‌. இக்கோளங்கள்‌ ஒன்றெயொன்று நோக்கி 
எறியப்படுகின்றன. அவை மோதும்போது அவற்றின்‌ மையங்களை இணைக்கும்‌ கோடு j இற்குச்‌ சமாந்தரமாக 
இருக்கும்‌ அதே வேளை A,B ஆகியவற்றின்‌ வேகங்கள்‌ முறையே 21 + 3],—-1+ ரர்‌ ஆகும்‌; இங்கு ௨௨0 
ஆகும்‌. A இற்கும்‌ B இற்குமிடையே உள்ள மீளமைவுக்‌ குணகம்‌ 5 உம்‌ மோதுகைக்குச்‌ சற்றுப்‌ 
பின்னர்‌ கோளம்‌ Q இன்‌ வேகம்‌ -i + 3} உம்‌ ஆகும்‌. 


(1) ௨ இன்‌ பெறுமானம்‌ 


(ii) மோதுகைக்குச்‌ சற்றுப்‌ பின்னர்‌ கோளம்‌ P இன்‌ வேகம்‌ 


(iii) மோதுகை காரணமாக இயக்கப்பாட்டுச்‌ சக்தியில்‌ உள்ள இழப்பு 


(iv) B இலிருந்து 4 மீது உள்ள கணத்தாக்கு 


ஆகியவற்றைக்‌ காண்க. 


15. ஒவ்வொன்றும்‌ திணிவு m ஐயும்‌ நீளம்‌ 2a ஐயும்‌ உடைய மூன்று சீரான கோல்களைக்‌ கொண்ட ஒரு 
சட்டம்‌ முக்கோணி АВС ஐ ஆக்குமாறு ஒருமிக்க விறைப்பாக மூட்டப்பட்டிருக்கும்‌ அதே வேளை உருவிற்‌ 
காட்டப்பட்டுள்ளவாறு திணிவு т ஐ உடைய ஒரு சீரான வட்ட வளையம்‌ அம்முக்கோணியினுள்ளே 
அமைந்துள்ளது. வளையம்‌ АВ, ВС, СА ஆகிய கோல்களில்‌ முறையே 2, E, F ஆகிய புள்ளிகளில்‌ 
விறைப்பாக நிலைப்படுத்தப்பட்டூள்ளது; இங்கு D, Е, Е ஆகியன АВ, ВС, CA ஆகியவற்றின்‌ நடுப்‌ 
புள்ளிகளாகும்‌. 

А இனூடாக சட்டத்தின்‌ தளத்திற்குச்‌ செங்குத்தாக உள்ள அச்சைப்‌ பற்றி சட்டத்தின்‌ சடத்துவத்‌ திருப்பம்‌ 
23.2 


ஆ ma எனக்‌ காட்டுக. 


A 


B E C 


А இனூடாகச்‌ சட்டத்தின்‌ தளத்துக்குச்‌ செங்குத்தான ஓர்‌ ஒப்பமான நிலைத்த கிடை அச்சைப்‌ பற்றிச்‌ சட்டம்‌ 
சுழலலாம்‌. சட்டத்தின்‌ திணிவு மையம்‌ À இற்குக்‌ கீழே இருக்குமாறு நாப்பத்‌ தானத்திலிருந்து சட்டத்திற்கு 
ஒரு சிறிய இடப்பெயர்ச்சி கொடுக்கப்பட்டு, சட்டம்‌ ஓய்விலிருந்து விடூவிக்கப்படுகின்றது. சட்டத்தின்‌ இயக்கம்‌ 
23a 
v3, 


அண்ணளவாக எளிய இசை இயக்கமாகும்‌ எனவும்‌ அதன்‌ ஆவர்த்தன காலம்‌ 2ஈ எனவும்‌ காட்டுக. 


16. (a) பின்னக எழுமாற்று மாறி X இற்குக்‌ கீழே தரப்பட்டுள்ள நிகழ்தகவுப்‌ பரம்பல்‌ உள்ளதெனக்‌ கெள்வோம்‌. 
Р(Х=л) | 01 03 


Y=2X + 1 எனக்‌ கொள்வோம்‌. Y இன்‌ நிகழ்தகவுப்‌ பரம்பல்‌ பின்வரும்‌ அட்டவணையில்‌ தரப்படுகின்றது. 


கட்டா... 
| உ | உ ов 


(1) p,q ஆகியவற்றின்‌ பெறுமானங்களைக்‌ காண்க. 


(ii) E(Y),Var(Y) ஆகியவற்றைக்‌ காண்க. 


(iii) P(Y > 3) ஐக்‌ கண்டு, இதிலிருந்து, Р(Х > 1) ஐக்‌ காண்க. 
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(b) G) 3 கோடாத நாணயங்களை மேலே எறியும்போது பெறப்படூம்‌ வால்களின்‌ எண்ணிக்கை X எனக்‌ 
கொள்வோம்‌. X இன்‌ நிகழ்தகவுப்‌ பரம்பலைக்‌ கண்டு, இதிலிருந்து, EX) ஐயும்‌ Var(X) ஐயும்‌ 
காண்க. 

(1) X இன்‌ பெறுமானம்‌ ஓர்‌ ஒற்றை எண்ணெனின்‌, முகத்தின்‌ மீது 3 அல்லது 6 கிடைப்பதற்கான 
நிகழ்தகவு 5 இற்குச்‌ சமமான, ஒரு கோடிய கனவடிவத்‌ தாயக்கட்டை உ ருட்டப்படுகின்றது. 
அவ்வாறு இல்லாவிட்டால்‌, முகத்தின்‌ மீது 3 அல்லது 6 கிடைப்பதற்கான நிகழ்தகவு 1 இற்குச்‌ 


சமமான, வேறொரு கோடிய கனவடிவத்‌ தாயக்‌ கட்டை உருட்டப்படுகின்றது. 


மாறி Y பின்வருமாறு வரையறுக்கப்படும்‌: 


2, தாயக்‌ கட்டையின்‌ முகத்தின்‌ மீது உள்ள பெறுமானம்‌ 3 இனால்‌ 
Y= வகுக்கப்படத்தக்கதாக இருக்குமெனில்‌ 
1, அவ்வாறு இல்லாவிட்டால்‌ 


Ү இன்‌ நிகழ்தகவுப்‌ பரம்பலைக்‌ கண்டு, இதிலிருந்து, EY) ஐயும்‌ Var(Y) ஐயும்‌ காண்க. 


17.(а) தொடர்‌ எழுமாற்று மாறி X இன்‌ நிகழ்தகவு அடர்த்திச்‌ சார்பானது 


10x2(1-x) , 0<х<1 
Љо) = 
, அவ்வாறு இராதபோது 


இன்‌ மூலம்‌ தரப்படுகின்றது. 
E(X) ஐயும்‌ Var(X) ஐயும்‌ காண்க. 

மேலும்‌ р(х <2] ஐக்‌ காண்க. 

தொடர்‌ எழுமாற்று மாறி Y ஆனது ү=3Х+2 இனால்‌ வரையறுக்கப்படுமெனின்‌, E(Y) ஜயும்‌ Var(Y) 
ஐயும்‌ காண்க. 


(b) ஒரு நகர்ப்‌ பிரதேசத்தில்‌ தினசரிக்‌ குடித்தனப்‌ போக்குவரத்துச்‌ செலவுகள்‌ இடை ரூ. 2000 உடனும்‌ 

நியம விலகல்‌ ரூ. 400 உடனும்‌ செவ்வனாகப்‌ பரம்பியுள்ளன எனக்‌ கொள்வோம்‌. 

(i) ஓர்‌ எழுமாற்றாகத்‌ தெரிவு செய்த குடித்தனத்தின்‌ தினசரிப்‌ போக்குவரத்துச்‌ செலவு ரூ. 2500 ஐ 
விஞ்சுவதற்கான நிகழ்தகவைக்‌ காண்க. 


(ம) குடித்தனங்களில்‌ 10% இன்‌ தினசரிப்‌ போக்குவரத்துச்‌ செலவு ரூ. k ஐ விஞ்சுகின்றதெனத்‌ 
தரப்பட்டுள்ளது. k இன்‌ பெறுமானத்தைக்‌ காண்க. 
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